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RASI PETANI CERDAS DAN PERTANIAN INOVATIF
BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN
PRODUKTIVITAS DAN MEWUJUDKAN MIMPI INDONESIA

Guru Besar pada Dept llmu Tanah dan Sumber Daya Lahan Fakultas Pertanian
Universitas Padjadjaran. Email: tualar.Simarmata@unpad.ac.id

JI. Raya Bandung Sumedang km 21. Jatinangor 45363

PERMASALAHAN PERTANIAN DAN PANGAN DI INDONESIA
* PEMENUHAN DAN KETAHANAN PANGAN BERGANTUNG IMPOR (DEFISIT)
— Kenaikan Kebutuhan: Komsumsi 2,5-2,6 jt ton/ beras/bin (31 juta ton beras/tahun)

- Produk pangan mancanegara membanjiri dan mendesak produk lokal
(Agroindustri)

+ EKSPOR PERTANIAN Perkebunan (Coklat, Kopi, CPO, dst): Sebagai Bahan Baku
* PERTANIAN TERTINGGAL & TIDAK KOMPETITIF

~ Berbasis otot dan padat karya dan Produktvitas dan Daya sang Rendah Rendah
* LAHAN PERTANIAN SUDAH SAKIT BERAT (SAWAH 70 %DAN LAHAN KERING 90%)
+ PETANI MENUA DAN KAUM MUDA ENGGAN BERTANI

~ > 60 % Petani berumur > 50-65 tahun
* PEMANASAN GLOBAL (GLOBAL CLIMATE CHANGE) DAN IKLIM EKSTRIM

— Kekeringan dan kebanajiran

~ Salinisasi LS (akibat naiknya muk a air laut)
+ SOLUSI: LOMPATAN INOVASI & PERTANIAN INOVATIF

— Work Harder to Work Smarter

— REGENERASI PETANI: Petani Cerdas berbasis Digital = Digital Farmers 77

- Pertanian Inovatif (innovation base agriculture) berbasis IT dan Kecerdasan buatan
(Atificial intelligent =Al )
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PEMENUHAN DAN KETAHANAN PANGAN BERGANTUNG

IMPOR JANUARI 2023
STOK DAN KEBUTUHAN PANGAN
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STOK PANGAN HANYA 14- 21 HARI

KERAGAAN NERACA EKSPOR-IMPOR PERTANIAN

(Juta US S)

Tahun 2019
Komoditas
Sub Sektor  Ekspo Impor  Neraca 2014 | (Jutaus)

Pangan -5.921 -6.993
Tan. Pangan 0,150 6,306 -6,156 |Hortikultura| -1.176 1.361

T

Hortikultura 0,502 1,813 -1,311 Peternakan | -1.699 | -2.014
Nilai Impor Komoditas

Perkebunan 32,476 3,111 29,365 Pangan Utama® mw it 40

120

Peternakan 0,556 2,698 -2,142 ‘_"

Total 33,684 13,928 19,756
SUMBER: PUSOATIN REMENTERIAN PERTANIAN, 2012 I
POLA DEFISIT HINGGA TAHUN 2024 MASIH
Rm“‘ “m amum 2u ans ntr an e

wtl gastham parsiuret, b aharwn chifwet
W\, G ,;,J: 300 b lab;n
S DN, suma ek dan memegy




PERTANIAN DIDOMINASI KAUM TUA
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Jumlah petani utama pada 2018= 27,68 juta (Umur < 25 th = 0,27 jt, 45-54 thn= 9,19 jt, 55-
64=6,95 jt, > 65 = 6,95 Petani)

ROAD MAP MENJADI LUMBUNG PANGAN DUNIA 2045
(PERTANIAN EMAS)

APAKAH BISA ?
J  Teknologi dan Inovasi
' Petani Digital (SMART FARMERS AND
AGROPRENEUR)
Mindset Digital (Make Benefits)

Www pertanan go sud



MENUJU LUMBUNG PANGAN DUNIA (10 THN)

PROOCRAM CETAK SAWAH RAWA (HEKTAR) DAN PRODUKS{ BERAS (rom)
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TIME LINE

SWASEMBADA PANGAN 2030-30323

POTENSI SUMBER DAYA LAHAN
(BBSDLP, 2011)

Daratan Indonesia ‘mm‘ —
s - y Non Rawa
189,1 juta ha 46, _i;mn-
Pasang surut @ Lebak
l l 11 juta ha 9,2 juta ha

LUMBUNG

CLGLENEEETGE LK iklim kering
20,9 juta ha 13,3 juta ha PANGAN ???

BBSOLP, 2011

Masih tersedia 16 juta ha 7 o P



POTENSI MENJADI LUMBUNG PANGAN ?

+ Luas lahan Sawah Baku 8,1 Juta Ha (4,1 juta Irigasi dan 4
juta non irigasi), dengan luas Panen (LP) = 15,16 juta ha
potensial menjadi 24,3 juta ha LP

* Lahan Potensial untuk perluasan areal Pertanian pangan
masih tersedia 16,5 ha

* Inovasi teknologi Intensifikasi meningkatkan produktivitas
padi 6-8 ton/ha, jagung 6-8 ton/ha dan kedelai 2-3 ton/ha

* Intensifikasi peningkatan areal panen dari lahan sawah: 8,1
juta (LP=15,16 jt ha) menjadi 24,3 juta LP. Bila dipadukan
dengan perluasan areal sekitar 5-10 juta ha dengan potensi
LP = 10-20 juta ha (IP 200), maka dengan total areal panen
berkisar 34,3-44,3 juta ha tidak hanya menjadikan Indonesia
mampu berdaulat pangan dan menjadi lumbung pangan
dunia (Indonesia feed the world) secara berkelanjutan

POSISI PERTANIAN DI INDONESIA??
Tahapan Pengembangan Pertanian

Menurut European Agricultural
Maochinery (2017)

GENERASI PETANI CERDAS
DAN PERTANIAN INOVATIF?

Pertanian 4.0 = Teknologi Industri e
4.0 dalam konteks Pertanian 50 4

Agricwlture
Agricwture 40 4 I . Artificial
3.0 A || Praleldengan Inteligencs

Agricufture tndustry 4.0 « Emerging new
2.0 En . grasl aringan lechnologies
Agricutture 4 peningkatan peofit  Intersal dan eksieenal
1.0 4 * Akhir 1950 an +Fennglatan * Digitalisasi pertanian

* Bswnhus Hipu Wuaitas * Komunikasi dan
[rp———— i bieia, e e
:m: . " s " e transmist
randah » Peningkatan hasi
produbos
Kerja Keras (OTOT) WORK SMARTER (Innovation based)
Memungut hasil * Produktivitas dan Nilai Tambah
(WORK HARDER) * Daya Saing & Branding

Generasi Petan Cantas dan Pertanian lnovitif-75-2004 12



KERJA CERDAS (WORK SMART) MENINGKATKAN PRODUKTIVITAS DAN DAYA SAING

Not Harder

GENERASI PETANI CERDAS DAN PERTANIAN INOVATIF BERKELANJUTAN? .




SMART FARMING DAN KECERDASAN BUATAN (ARTIFICIAL INTELLIGENT)?

PENGERTIAN
* Penerapan teknologi dan inovasi berbasis teknologi PENTING DI INDONESIA

informasi or Iintermet of things (loT) dan Kecerdasan
buatan (Atrificial Intellegent) untuk mengefisienkan sitem
Pertanian, meningkatkan produktivitas, kualitas , daya
saing dan profitabilitas secara berkelanjutan

« Smart farming adalah penggunaan aplikasi dan data-

rich ICT-service cerdas yang dikombinasikan dengan
perangkat keras (contoh dalam traktor, greenhouse),
untuk menghasilkan makanan yang berkualitas (Wolfert

MENGAPA SMART FARMING

* PERUBAHAN GENERASI PETANI ?

* LOMPATAN INOVASI DAN
TEKNOLOGI

* Daya saing Produk Pertanian
Indonesia rendah (Impor Pangan)

* Jumlah Penduduk terus meningkat

otel, 2014y * Kebutuhan pangan dan produk
FOKUS : MINDSET CERDAS (alat hanya alat bantu) pertanian terus meningkatkan

Pertanian  berkelanjutan  inovatif (Innovative * Ketersediaan lahan Pertanian
Sustainable agriculture) diartikan sebagai penerapan Makin terbatas

gagasan, teknologi, dan praktik baru dalam produksi « |ssue lingkungan dan global
pertanian yang meningkatkan produktivitas, profitabilitas,

dan keberianjutan lingkungan (FAQ, 2017.

KARAKTERISTIK GENERASI PETANI CERDAS DAN INOVATIF

ADOPSI TEKNOLOGI: Petani cerdas dan inovatif aktif mengadopsi teknologi terbaru dalam
pertanian, seperti sensor, drone, dan perangkat loT, untuk memantau dan mengelola
kegiatan pertanian mereka (Palos-Sanchez et al., 2021).

BERBASIS DATA: Mereka menggunakan data dan analisisnya untuk mengambil keputusan
yang lebih baik dalam hal tanam-tanaman, irigasi, dan pengelolaan hama dan penyakit (Lu
etal,, 2017).

KEBERLANJUTAN DAN KESADARAN LINGKUNGAN (SUSTAINABLE AGRICULTURE):
Petani cerdas dan inovatif peduli terhadap lingkungan, menggunakan praktik pertanian
berkelanjutan untuk meminimalkan dampak negatif terhadap ekosistem (Pretty et al., 2008).
PENGEMBANGAN INOVASI: Mereka aktif mengembangkan inovasi dalam pertanian, baik
itu dalam hal teknologi maupun praktik pertanian, untuk meningkatkan efisiensi dan
produktivitas (Dunwell et al., 2018).

ADAPTABILITY DAN ENTERPERENERSHIP : Trampil beradaptasi, inovatif mengembangkan
usaha dan nilai tambah (Diversisikasi)

KEMITRAAN DAN KOLABORASI: Petani cerdas dan inovatif cenderung bekerja sama
dengan pihak lain, seperti peneliti, perguruan tinggi, dan perusahaan teknologi, untuk
meningkatkan pengetahuan dan kemampuan mereka (Giller et al., 2017).



SUSTAINABLE AGRICULTURE ??

» SUSTAINABLE AGRICULTURE ?

« “...All agricultural production
systems and practices which
are economically viable,
environmentally sound, and
socially acceptable ..."

«“, . . and which contribute to a
better quality of life for
agricultural producers and '
thegll’_ families and the general  [pgihee tainobjectives
public.”

PERAN PETANI CERDAS DALAM PERCEPATAN

T:""g:ﬂ TRANSFORMASI: WORK HARDER TO WORK SMARTER

NATURAL RESOURCES BASED AGRICULTURE

WORK HARD
(PERTANIAN BERBASIS SDA) i

I*’ _ Hasil Mentah

AGROINDUSTRIAL BASED ECONOMY

10-50 X (PERTANIAN BERBASIS INDUSTRI)

i B

> 50 -100 X (PERTANIAN BERBASIS INOVASI

INNOVATION BASED AGRICULTURE WORK

Human capital intensive SMARTER

(Creative ,Innovative and enterpreneurship)



Kontribusi Inovasi (TFP) di Indonesia hanya 1 % vs Negara
Kawasan Asia 14-35 % (Asianbooks, 2018)

Negara Sumber Pertumbuhan Ekonomi dari 'BW
tahun 1970-2016 (%) = = ' T L
Labor Kapital TPF "B B %f;:'f:..
Cina 12 54 34 : l I I e
: oy
India 22 43 35 v e = T T | SR
Indonesia 17 82 1 " Kontribusi Inovasi (TFP) di
Indonesia hanya 1 % vs Negara
Jepang 2 72 29 Kawasan Asia 14-35 %
Korea 10 76 14
Taiwan 13 62 24
Thailand 15 61 25
TRANSFER TECHNOLOGY ?
&

SEKOLAH LAPANG DAN PETANI PENELITI
(CO-RESEARCHER) KERJASAMA UNPAD-
JAMTANI-UNIVERSITAS HUMBOLT JERMAN -
PEMKAB PANGANDARAN DAN CILACAP
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&% S
Petani masih \ reries
penerima / t \ / L \
teknologi | \
dan inovasi g_ 3 e m i

. S = i~ =
Generasi Petani Cerdas dan Pertanian 21
Inovatil-TS-2024
ACTIVITIS OF FIELD FARMERS SCHOOL
(Research Planning , Implementation, Collecting data, Presentation,
Discussion, Analysis, Report and Publication )
| Carried out by
farmers and
monitored by
university

22

Generes Fetani Candas oan Pomanian Inovai-T5-2024



FIELD ACTIVITY OF FFS (2017-2018) : Planning,
Implunonﬁng. Data collectlon And Discuuion ol

PREPARING RICE HUSK BIOCHAR AND PRODUCTION
LIQUID SMOKE (NATUTAL PESTICIDE)

‘Simple Technology to Produce Rice
Husk Biochar and liquid smoke

Garevasi Pelan Cantes dan Pentanan Movall-T5-2024

24



Improving the Farmers Capcity Through Training On Trainer
(TOT ) For Rapid Assessment of Soil Health Training In Toraja

(2018-2019 ) In Toraja and Pangandaran

Gaenerasi Patand Cardas dan Pertanian novatil-T5-2024

TRANSFORMASI INOVASI & TEKNOLOGI PERTANIAN ??

© e
BINCANG TIRIS TIRIS % . ———

o
PENAS KTNA XVI ' W

~
Smart Farming Kunci Pertanian h - ’
o/
o

Maju, Mandiri dan Modern

b

25



KERJA KERAS BANTING Transformasi Teknolot

KUNCI TRANSFORMASI PADA
GENERASI UDA DAN PETANI CERDAS

PERTANIAN DIGITAL
KERJA CERDAS 'PELUANGAN : LAYANAN
WORK SMARTER o © JASAPERTANIAN

Combine harvester WORK SMARTER

Threshing machine Future Farming
* Driverless
Harvester




CHANGE OF PLANTING METHOD AND SPRAYING FERTILIZERS OR pEsTICIDEs  Kerja Keras

Pre-germinated seed
broad caslina

Pendampingan : KERJA CERDAS

Artificial lmelegen - WORK SMARTER
: PLANTIX, ChatGF%
Dan lainnya - - : . LAYANAN
TRANSFORMASI KE PERTANIAN BERBASIS DIGITAL JASA
PERTANIAN

WORKS = ERA BARU PERTANIAN
INDONESIA

5 Keunggulan Pertanian 4.0

Monakan Dlnyna produss)
secarn signifiken

Mening

Meoningkatien produksl

»

SRl Bvaas il vk v Barsgva Oneio
Nt rvvesiey prortanian sudoh hlsa

rgerak o awek
WORK S'IARTER A'n:’::ht’r‘:t-::: p.rlﬁnn'an bl
& ln “on sudfah memanfaatikan IT.*

And! Armiran Sulalrvan
Mencer! Pestanion

Based of Farming
System or Smart
Farming




HILIRISASI RISET
INOVASI PENINGKATAN
PRODUKTIVITAS

INOVASI TEKNOLOGI UNTUK MENINGKATKAN
PRODUKTIVITAS JAGUNG

Generag Petaed Cordas dar Cusa. L S . 12



SINGKONG CIMANGGU 30-35 kg/Phn
(CIKANDE, 2022)
!

PEMUPUKAN TERPADU SINGKONG BERBASIS ORGANIK-HAYAT! (PEMBENAH TANAH ANTASENA,
DEKOMPOSER KRESNA DAN PUPUK HAYATI KUBANTU) DI GORONTALO 6-01-2024




PRODUKSI 60 - 100
TON/HA

IPAT-BO merupakan Sistem Produksi Holistik Berbasis Teknologi Hemat Air
dan Managemen Pemupukan Terpadu dengan Menitikberatkan Pemanfaatan
Kekuatan Biologis Tanah (Pabrik Pupuk Alami), Tanaman dan Input Lokal
(KOMPOS JERAMI, BIOCHAR DAN PUPUK BIO) untuk MEMULIHKAN
KESEHATAN DAN KESUBURAN TANAH DAN MENINGKATKAN PRODUKSI
PADI

Hemat Air (sekitar 50 %), Hemat Bibit (sekitar 50-75 %), Hemat pupuk
anorganik (50%)? Dan Hemat Pestisida

Pertumbuhan dan hasil mengagumkan (Amazing Bio Growth)
v Anakan 60— 100 tan/rumpun

¥v" Malai isi 50 — 80/rumpun

Hasil 8 -12 ton

Mudah dan Murah



106 Inovasi Indonesia 2014
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108 INNOVATOR INDONESIA 2016
Inovasi Membangkitkan Tenaga Dalam Tanah Dan Meningkatkan
Produktivitas Padi Berbasis Teknologi Hemat Input
Inventor : Prof. Dr. Tualar Simarmata
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Anakan Produktif = 30 - 50
anakan/rumpun

Jumlah gabah per malai Meningkat 4"
(150 - 200 butir/malai) dan panjang g&
malai meningkat s 30
Hasil 8 - 11 ton/ha (Kenaikan Minimal
25 % diBandingkan Konvensional
Kualitas Gabah Meningkat

Rendemen Beras 65 - 67 %

f

Tampélan padi inpari &3 PATEO SPLFP-
Ciparay, (Simarmaga, April 2022 )

St POy it M P Sttt 157204



Rice yield of IPATBO in different locations in Indonesia (MRHE, 2017; Simarmata et

al,, 2018; Simarmata et al., 2021, update 2024)
Yo of Across Grain Yield | Increment
(oriha) %)

2072018 | Wes! Javn, Esst Java, Ceniral Jova, Scuth | T2-11.0 S0-200% BN
8 Neeh Nert 8 d

Banten, Ball, NTT atc %
2162017, | South Sulawesi (22 District), West Javal| 60-10.8 | 25100 % |
Cinnjur, Cuamis, Karwwang, Garct) Nod
Sumatora {Samosi, Binjal, Dell Sardang)

a1 Nort Samateen (Olatrict of Bnja, Langkat, 6500 25505
and Def sordang). East Java (Jepara,
Ngamnpek], Bak [ Suinleng)

20182021 Domaglot in SPLPP Ciparay Bandung T-75 BN
Demeoplol IPATEO — South Sulawes| 45 5%

20212022 | Dumelars Banghinksg (Riau) with 114 LX) 50-100 %
Farmors

3027- 2073° | Demeplot Bome  Bolanpo  (Gorontaio), 7.9 5%
SPPL-Cipacwy (Wast Java), Bantul (Central L
Java)

2024 Dumopiot Warung Kaara Sukabumi Wast|  10-12 w50 | ‘Rice
Java

Domaoplot SPLPP. tharoy ianduno-f‘rii

Patarsas Inovath- TS-204

BERAS IPAT-BO BERBASIS ORGANIK PADA

HAKTEKNAS DI MAKASAR
4 t_?',‘

Bersama Gub Jabar, Dirjen Kemenristekdikti dan bu WR3 Unpad di
Hakteknas tgl 8-8-2017 di Makasar

41



INOVASI MEWUJUDKAN KEDAULATAN PANGAN?

1. AKSELERASI TRANSFORMASI dari pertanian berbasis SDA ke pertanian
berbasisis inovasi untuk

O Meningkatkan produktivitas
J Meningkatkan nilai tambah dan daya saing

2. BEKERJA CERDAS (WORK SMARTER, NOT WORK HARTER ) berbasis
inovasi bukan bekerja keras (HARD WORK : UMR)
* Digital farmers (Farming) GM PETANI CERDAS DAN
* Digital Marketing PERTANIAN INOVATIF (SMART AND
= Digital Branding (Image) INNOVATION BASED DIGITAL

« Digital Thinking and Digital Money AGRICULTURE )

STRATEGI DAN PENDEKATAN PERTANIAN INOVATIF?

* Pemecahan Masalah (Problem solving)

* Peningkatan Produktivitas dan Nilai Tambah (Added
Value)

* Peningkatan Daya Saing

* Pendekatan Pemecahan Masalah adalah Bermula
dari Akhir berakhir di Awal (Market Driven)

« PELUANG JASA DAN PELAYANAN PERTANIAN
(GOTAM, GOPUK, GONEN, DST)



KUNCI KEBERHASILAN PERTANIAN INOVATIF

* Thinking New Thing (Creativity)

* Doing New Thing (Innovation)

* Make Benefit From The New Thing
+ Hilirisasi Riset (Komersialisasi) 77
* ENTERPRENEURSHIP

* Creating value or create the market
* Branding (Image)

i "’F»r;‘

:yﬁ’r?% STARBUCKS INNOVATION CASE
“ CREATING VALUE TO COFFEE BEANS

PENINGKATAN NILAI TAMBAH
HINGGA 600 KALI

1,500,000

600 X !!

2,500
BUSINESS ‘

INNOVATION
CINTER

Generad Petaed Cordas dan Pertanan novatt! 752024



LESSON FROM STARBUCKS

All Natural & Heavenly Healthy Tamarind Drink

Can we Create 600 X Value Added ?????

w

Rp. 777
Rp. 7?7

20,000
3,500 (‘m\m ‘
NNOVATION
CENTER

Generag Petasd Cordas dan Pertanian novatt! 752024

a7

ANOTHER NATURAL RESOURCES DRIVEN INNOVATION OPPORTUNITIES

heaithy food with broad nutritional balance of vitamins, minerals and vital nutrients



THE GOOD, THE BAD, AND THE UGLY

BRANDING DAN NILAI
TAMBAH

$ 500/ *

BUSINESS
INNCOVATION
CINTER

*If appropriate innovations are applied

SIMPULAN DAN SARAN

1. PELUANG MEWUJUDKAN LUMBUNG Pangan sangat besar (Ekstensifikasi dan
Intensifikasi)

2. GENERASI PETANI CERDAS DAN PERTANIAN INOVATIF merupakan kunci
meningkatkan produktivitas dan daya saing pertanian inodnseia

« Percepatan pertanian berbasis inovasi dan teknologi
* Work smarter not-werk-harter

3. PETANI CERDAS DAN PERTANIAN INOVATIF membuat pertanian mudah, komptetitif
dan menguntungkan (less work more money)

4. PERTANAIN INOVATIF mampu meningkatan nilai tambah dan daya saing
* Produk olahan (agroindustri)
* Pemasaran digital (digital marketing & digital money)
= Branding (innovation): create value
5. PERGURUAN TINGGI : problems solver vs pabrik masalah 7
* Lulusan: as job creator and agroprenuer
« Petani digital (smart farmers)
= Digital agropreneur & digital mindset



36% leaders ’0
,»on stage”

GENERASI 67% in the
CERDAS SEBAGA middle of
PELOPOR community

If you were a fish in the ocean....

TIDAK EGOIS DAN
BERFOKUS PADA
DIRI SENDIRI




WORK SMARTER
MAKE IT POSSIBLE!!

Sesulit apapun KEADAAN....
kita harus BERBUAH

< e . P’y &Lk S
"o 5 X.‘ VATs
é T jaf.x“._‘ »
Y )

SALAM INOVASI N
& RN

TERIMA KASI Sl indah Pada

ELsisEvess Joll = Waktunya ?




